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Forschung auf héchstem Niveau

Mit dem ,Zentrum am Berg" verfiigt die Montanuniversitit Leoben (iber ein weiteres
Alleinstellungsmerkmal in der europdischen Universitatslandschaft. Dieses Zentrum ermdglicht
Forschung auf héchstem Niveau in Bezug auf alle Problemstellungen den Tunnelbau betreffend, wie
beispielsweise die Weiterentwicklung bestehender und Generierung neuer Vortriebstechniken. Es
ermdglicht den Einsatz und die Erprobung neuer Materialien und Ausstattungsvarianten sowie die
Anwendung alternativer Tunnelliftungssysteme. Auch fiir die gesamte Sicherheitstechnik inklusive
der im Tunnel integrierten Loschsysteme ergeben sich vollig neue Perspektiven. Im Zuge eines groB3
angelegten EU-Projektes sollen im Zentrum am Berg aber auch Mdoglichkeiten fiir unterirdische
Energiespeicherung ausgelotet werden.

Die Montanuniversitdt setzt damit auch einen nachhaltigen regionalpolitischen Impuls fiir den
GroBraum Obersteiermark und vor allem die Region rund um Eisenerz. Gedankt sei in diesem

Zusammenhang vor allem den Férdergebern von Bund (BMBWF und BMK) und Land Steiermark,

welche die Errichtung dieser einzigartigen Forschungsinfrastruktur erst ermdglicht haben.

Fog 7, -

Univ.Prof. Dipl.Ing. Dr.techn. Dr.h.c.
Wilfried Eichlseder Dr. Martha Miihlburger

Rektor der Montanuniversitit Leoben Vizerektorin der Montanuniversitit Leoben
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ZaB-Zentrum am Berg

Mit dem Projekt "Research@ZaB - Zentrum am Berg", wird eine Untertageanlage zu Forschungs-,
Entwicklungs-, Ausbildungs- und Trainingszwecken errichtet, die einerseits die Anforderungen der
offentlichen Institutionen erfiillen soll, aber gleichzeitig eine Weiterentwicklungsfabrik flir die
zustandigen Universitaten und privaten Unternehmen darstellt.

Die Untertageanlage besteht aus zwei parallel gefiihrten StraBentunneln und zwei parallel gefiihrten
Eisenbahntunneln, sowie einem Versuchsstollen, wodurch Forschung, Entwicklung, Ausbildung und
Training unter realen Untertagebedingungen im 1:1 MafBstab ermdglicht werden.

Willkommen im ZaB - Zentrum am Berg

Univ.Prof. Dipl.Ing. Dr.mont.
Robert Galler

Departmentleiter ZaB-Zentrum am Berg




@)

Fordergeber

= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

"= Bundesministerium
Bildung, Wissenschaft
und Forschung

S Das Land

% Steiermark

| 7

Projekt-
abwicklung

FFG

Forschung wirkt.

ZUK JNF {SFIINDS

S [EIERMARK

Ausfiihrende Firmen

ST E-I—I-I N IADlJEFEN Austria GmbH @ u “ H H
laabmayrg A (@)umees
GEODATA

Unterstlitzt von:

HODAPP

ankommt.

..............

DURR

Austria GmbH

SICK

Sensor Intelligence.

@tunnelsafety.at Honeywell
D ASFIiINAG (BB
JOANNEUM NN\
Slﬁﬁv%cﬁ RESEARCH ):D))) SIEgel\ﬂuEyI:Io?Ufe

. BROLL

DURAG GROUP
ELECTRIC SYSTEMTECHNIK KG
Z
OSTERREICHISCHER 22 \
4 BUNDES FEUERWEHR VERBAND V \
vaerzberg




o>
4
f

8 I ZaB - Zentrum am Berg

EXZELLENZZENTRUM FUR 1. AUSGEZEICHNETE FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

e WISSENSCHAFT von internationalen Forschungseinrichtungen, Studierenden und Unterneh-
e WIRTSCHAFT men zu Forschungsthemen rund um die Sicherheit, den Bau und Betrieb von
e EINSATZORGANISATIONEN Untertageanlagen wie Tunnelbauwerken, U-Bahn-Anlagen, Bergbauanla-

gen, Kraftwerksanlagen oder Tiefbohranlagen der Erddlindustrie.

Die Montanuniversitit Leoben betreibt mit 2. AUSBILDUNG UND TRAINING

dem Zentrum am Berg am steirischen Erzberg ® Einsatzorganisationen unter realen Tunnel- und Einsatzbedingungen
SIS @URETEMETE GIPAZEIRIEE MR Umelel g e Einsatzstrategien und Erprobung von Evakuierungsszenarien

ge Forschungsinfrastruktur rund um den Bau . _ - )
und Betrieb von Untertageanlagen ® \lersuchsdurchflihrung mit automatisierten Brandbekampfungssystemen

. . R ® Ausbildung von Betriebs- und Instandhaltungspersonal zu Themengebie-
Die Anlage besteht aus einem weitldufigen o - ) =
I ten wie Sicherheit in Bau und Betrieb von Untertageanlagen, optimierte
Stollensystem und ermdglicht Forschung und Abwick] - . o el ] Gt o
Entwicklung im 1:1 MaBstab sowie Ausbil- wicklung von Wartungsvorgangen oder Material- und Gerateoptimie-
rung

3. SCHULUNG VON NUTZER*INNEN DER STRASSEN- UND
BAHNINFRASTRUKTUR

4. SEMINARZENTRUM

zur internationalen Vernetzung von Wissenschaft und Wirtschaft

dung und Training unter realen Bedingungen.
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DREI EINFAHRTSPORTALE
FUNF TUNNELROHREN

Die Untertage-Forschungsanlage besteht aus zwei
parallel gefiihrten Eisenbahntunneln sowie einem
Versuchsstollen. Die Tunnel sind dber drei Ein-
fahrtsportale erreichbar und unter Tage durch eine
Kaverne miteinander verbunden. Ingesamt stehen
somit flinf Tunnelrdhren fiir Forschungs- und

Testzwecke zur Verfiigung.
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STRASSENTUNNEL

Die Tunnel sind voll ausgestattet und gemaB der Richtlinie fiir Tunnelquerschnitte
(RVS 09.01.22) ausgelegt. Die Fahrbahnbreite der StraBentunnel wird fir
Richtungsverkehr im Tunnel ohne LKW, Uberholverbot und einer Projektierungsge-
schwindigkeit von 100 km/h festgelegt. Die lichte Hohe des Verkehrsraums ber
der Fahrbahn betrdgt 4,70 m. Das Lichtraumprofil des Gehweges weist eine Hohe
von 2.25 m auf. Es werden géngige Liiftungssysteme (Ldngs- und Querliiftung)
eingesetzt, wodurch auch Untersuchungen bei sehr hohen Brandlasten (z.B. LKW-
Brand) maglich sind. Die StraBentunnel sind zudem mit einer Loschwasserleitung,
Notruf- sowie Feuerldschnischen und Wandhydranten ausgestattet. Der Fluchtweg
wird durch Fluchtweghinweisleuchten, Fluchtwegorientierungsleuchten und
Fluchtwegorientierungstafeln gekennzeichnet.

EISENBAHNTUNNEL

Fiir die Eisenbahntunnel des Zentrums am Berg wurde mit Innenausbau das Licht-
raumprofil LPR 1 (Tunnel mit fester Fahrbahn und R > 3.000 m) festgelegt. Dies
ermoglicht Untersuchungen auch unter Verwendung von Doppelstockwagen. Der
Gehweg hat eine lichte Hohe von 2,25 m und eine Breite von 1,20 m. Anstelle einer
festen Fahrbahn wurde ein Schotteroberbau gewdahlt, wobei die Abmessungen
gemaB den Planungsunterlagen ,Feste Fahrbahn" unverdndert bleiben.



-3 -

12 | Forschungs- und Entwicklungszentrum

e

>

-—.*‘

.
v

~
o
-

* INTERNATIONALE FORSCHUNGSPROJEKTE
® FORSCHUNG IM 1:1 MASSSTAB
e REALE UNTERTAGEBEDINGUNGEN

- A

BE

Das einzigartige Stollensystem des Zentrums am Berg bietet reale Untertage-

bedingungen fiir Forschung, Entwicklung und Tests im 1:1 MaBstab. Die Anlage
ermoglicht die Durchfiihrung von nationalen und internationalen Forschungs-
projekten zu vielfdltigen Fragestellungen entlang des gesamten Lebenszyklus
von Untertageanlagen

® Geotechnisches Monitoring
® Numerische Simulation in der Geotechnik

e Sicherheitsforschung, Sicherheitstechnik/Liiftung, Tests von Branderken-
nungs- und Brandschutzeinrichtungen, Risikomanagment

® Rettungsbedingungen

® Thermo- und aerodynamische Fragestellungen

® langzeitstabilitdt und Dauerhaftigkeit von Materialien

® Sanierung von Untertagebauwerken

e Auswirkung des Klimawandels: Muren, Felssturz, Hangrutschungen und
Vorhersagetechnologien

® |nnovative und erschiitterungsarme Vortriebsmethoden

e Ausriistungstechnik wie Leitsysteme, Tiirsysteme (Dichtheitsanforderungen
vs. Verschmutzung) oder elektrotechnische Einrichtungen im Eisenbahn-
tunnel
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Die voll ausgestatteten StraBen-, Eisenbahn- und Versuchstunnel erlauben unterschiedlichste Trainingsmdglichkeiten und

Versuchsdurchfiihrungen fiir Einsatzkrafte, sowie flir Betriebs- und Instandhaltungspersonal. Damit soll entscheidend zur
Erhéhung der Sicherheit von Nutzerlnnen von unterirdischen Verkehrsanlagen beigetragen werden. Anhand von
Schulungen soll auch die Instruktion von Service- und Instandhaltungspersonal stattfinden und die praktische Ausbildung
flir facheinschldgige Berufe angesiedelt werden.

® Erprobung von Evakuierungsszenarien unter Einsatz unterschiedlicher Schutz- und Leiteinrichtungen, Signaltechnik...
e Versuche mit automatisierten Brandbekampfungssystemen
e Training bei sehr hohen Brandlasten (z.B. LKW Brand)

e Auswirkung unterschiedlicher Betriebsszenarien flir Anlagen- und Betriebstechniker*innen, optimierte Abwicklung
von Wartungsvorgangen

e Ausbildung facheinschldgiger Berufe

e SCHULUNG VON BETRIEBS- UND

P _ SERVICEPERSONAL
‘; ' e == e TRAINING FUR EINSATZKRAFTE

e SCHULUNG VON NUTZER*INNEN DER
STRASSEN- UND BAHNINFRASTRUKTUR
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MONTAN
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Digitalisierung im Tunnelbau

Digitalisierung als ein Schlissel, um den konventionellen Tunnelbau
.smart" zu gestalten. Forschungsgruppen am Lehrstuhl arbeiten mit
neuesten Technologien an innovativen und nachhaltigen Lésungen
von morgen. Dabei wird die digitale Transformation der neuen
osterreichiscnen  Tunnelbaumethode ~ (NOT) interdisziplinar
vorangetrieben. Das Zentrum am Berg dient dabei als
Forschungsstatte zur Evaluierung dieser neuen Methoden und zur
Erprobung neuerster Technologien. Mittels Laserscanverfahren
werden Punktwolke-Daten erzeugt und durch den Einsatz von
Algorithmen aus der kiinstlichen Intelligenz zu einem Bild
verarbeitet. Dies ermdglicht eine Objekterkennung dhnlich einem
herkdmmlichen Foto. So kdnnen Objekte nicht nur identifiziert,
sondern auch mit Metadaten versehen werden. Die Vision ist es, jede
noch so kleine Komponente im Tunnel mit der jeweiligen Historie zu
hinterlegen. Die Abfrage dieser Information ist durch einen simplen
Mausklick oder mittels Wimpernschlag durch eine Datenbrille
jederzeit visualisierbar. Um die Vision umsetzen, arbeiten wir am
Lehrstuhl auch mit jungen kreativen Start-up Unternehmen aus ganz

Osterreich zusammen.
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I o = VA '} Ortsbrust Monitoring

: ' Der Entwicklungsstand der ingenieurgeologischen Dokumentation der Ortsbrust liegt im kontinuierlichen Vortrieb infolge der we-
nigen Offnungen im Schneidkopf. Speziell die Sichteinschrankung limitierte bisher die Aussagekraft der ingenieurgeologischen Kar-
tierung durch den Geologen erheblich. Fiir die Anforderung moglichst groBflachiger Ortsbrustaufnahmen liegt nunmehr die Ent-
wicklung eines Mehrkamerasystems vor, das durch die Positionierung in den Diskenkasten hinsichtlich der Zahl der mdglichen Ka-
meras flexibel, in der Bauweise leicht und zudem montagefreundlich ist.

Fiir die Verifizierung des Trag- und Verformungsverhaltens von baustellenkonformen Tiibbingen unter genau definierten

Belastungsbedingungen wurde, in Kooperation mit der OBB-Infrastruktur AG, ein Priifstand fiir biaxiale Versuche entwickelt und
realisiert. Des Weiteren wurde ein am Lehrstuhl flir Subsurface Engineering entwickeltes System zur Erkennung von Rissen auf

Kamerabasis vorgestellt. Ein 3D Finite Elemente Modell der untersuchten Tiibbinge wurde mithilfe des Finite-Elemente Pakets
Abaqus erstellt, und anhand der ermittelten Versuchsdaten erfolgte die Validierung der numerischen Simulation.
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Diskenkraft-Monitoring

Strallentunnel Nor Die zunehmende Optimierung der Schneidprozesse fiir die erfolgreiche und
1

k!

Freg

wirtschaftliche Abwicklung gegenwartiger groBer, maschinell vorgetriebener
Tunnelbauprojekte leitet vermehrt eine messtechnische Uberwachung der

|
|
|
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Schneidwerkzeuge ein. Forschungsarbeiten an der Montanuniversitét fiihrten
zur Entwicklung von Schneidkraftmesssystemen fiir mit Disken ausgestattete
Vollschnittmaschinen. Diese stellen kontinuierlich Messwerte der an den
Disken auftretenden Krafte bereit. Erst mit Bekanntheit der erfahrenen

o rofMLSES s L "
2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500
‘Compressional wave velocity [m/'s]

Belastungen kdnnen Faktoren fiir Lebensdauer und Materialermiidung von
Schneidwerkzeugen bestimmt. Die gemessenen Diskenkrdfte werden zur
Charakterisierung des Gebirges verwendet.

Geophysik im Tunnelbau

Die Geophysik spielt fiir die Vorauserkundung in Form von elektromagnetischen sowie refraktions- und reflexionsseismischen

Geomechanisches Modellieren

Messungen eine immer wichtigere Rolle. Diese Messungen zielen auf bis zu 150 Meter hinter der Ortsbrust entfernte, geologische _ ) _ o o
Das ZaB bietet eine perfekte Mdglichkeit, die Langlebigkeit von

Stérungen und Strukturen ab, die den Tunnelvortrieb aufgrund schwierig einzuschétzender, geotechnischer Parameter mit damit

verbundenen Wasserfiihrungen verzégern oder sogar komplett zum Stillstand bringen konnen. Die Korrelation dieser seismischen Tunneln mit kombinierter Uberwachung und geomechanischer

Messsignale mit geotechnischen Parametern wie beispielsweise Elastizitdtsmodul, Schubmodul, Steifemodul oder Dichte des numerischer Modellierung der Verformung alter Bergbaugaleri-

Gesteins erfolgt tber die Ermittlung der Wellengeschwindigkeiten (P- und S-Wellen). Die Auswertung dieser geophysikalischen en zu untersuchen. Die Tunnel bieten die Mglichkeit, die Aus-

Messungen ist zwar durchfiihrbar, aber immer noch von Limitierungen und Unklarheiten hinsichtlich Auflésungsvermdgen, \éwrkunghen neuer BauSw"erk.e auf.b?nac\P;bafrteaIte G.?Ienen dhurch
Vorhersagegenauigkeit oder mathematischer Auswertung des Pilotsignals betroffen. Eine Vorauserkundung im Nahfeld-Bereich bis eobachtung der Stutzintegritat, Verformungstiberwachung

20 Meter ist noch vollig unklar und bedarf effizienter, hochklassiger Grundlagenforschung, auf die laufende Projekte abzielen.

und numerischer Modellierung zu untersuchen. Die Ergebnisse
dieser Studien konnen bewdahrte Verfahren zur Sicherstellung

Dieser Ansatz der Korrelationen von geomechanischen und geophysikalischen Parametern wird auch im Labor verfolgt.

der Langlebigkeit der unterirdischen Infrastruktur liefern.
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Das Zentrum am Berg bietet den Student*innen die Mdg-
lichkeit, direkt im Feld unter 1:1 Bedingungen unterrich-
tet zu werden. Unter anderem lernen die Auszubildenden,
wie man Spritzbeton verwendet und davon Proben nimmt.

Sie haben die Moglichkeit, Baufahrzeuge zu bedienen, Si-
cherheitsschulungen vor Ort zu erleben, sowie in For-
schungsprojekte eingebunden zu sein.

MONTAN

UNIVERSITAT
M LEOBEN W

Ferner werden Ausbildungen fiir Praktiker und die
interessierte Bevolkerung durchgefiihrt. Das Angebot reicht
von Schulungen im Fachbereich Spritzbeton lber Bohr- und
Sprengtechnik bis hin zu Spezialfragen der Geotechnik.

Nutzerinnen der Eisenbahn- und StraBeninfrastruktur

konnen theoretische und praktische Ausbildungen und E%5

Trainings zu Fragen der Tunnelsicherheit absolvieren.

Training - Berufstatige | 23

Arbeltsicherheit bel
»
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Dieses einzigartige Zentrum ist
auch fiir Ubungen von Feuer-
wehren und Grubenwehren aus-
gerichtet. Ein vollstandig ausge-
stattetes Gebdude mit Duschen
und Trainingsraumen steht hier-
fiir zusdtzlich zur Verfiigung.

Durch das verwinkelte Tunnel- und Stollensys-
tem bietet die Anlage eine untertigige Ubungs-
strecke der Extraklasse. Mobile Rauchgenerato-
ren, gasbefeuerte Brandattrappen und eine voll
funktionsfahige Tunnelausriistung lassen eine
realitdtsnahe Ausbildung zu.

Zusatzlich erfiillen der vollausgestattete Schwarz-WeiB3 Bereich inklusive einer
Atemschutzwerkstatte die modernsten Standards und rundet somit das Portfolio

der gesamten Anlage ab.
Unter hochsten Sicherheitsstandards bietet das Zentrum am Berg eine einzigar-
tige Ausbildungsmoglichkeit, um die Einsatzkrafte bestens auf den Ernstfall vor-

zubereiten.
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Das Zentrum am Berg dient For-
schenden, Studierenden, Einsatzor-
ganisationen, der Industrie, sowie
Betreiber*innen und Nutzer*innen
der StraBen- und Schieneninfra-
struktur als Veranstaltungsinfra-
struktur und internationaler Knoten-
punkt. Dadurch soll die exzellente,
internationale und interdisziplindre
Zusammenarbeit auf dem Gebiet der
Untertageforschung initiiert werden.

* VERNETZUNG VON WISSENSCHAFT
UND WIRTSCHAFT

® KONGRESSE, MESSEN, TAGUNGEN
e WEITERBILDUNG UND SCHULUNGEN

Leistungsangebot | 27

INFRASTRUKTUR
e Zwei Autobahn- und zwei Eisenbahntunnel
® Versuchsstollen, Labore, Sprengkammer
® Trainings- und Seminarzentrum

® Reale Untertagebedingungen im 1:1 MaBstab
FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

e |nitiierung & Durchfiihrung kooperativer Forschungsprojekte

e Schnittstelle zu wissenschaftlichen Mitarbeiter*innen und For-

scher®innen

SERVICELEISTUNGEN

e Auf- und Abbau von Versuchsanordnungen

® Begleitung der Versuche und Tests

® Wartungs- und Instandhaltungsleistungen
WISSENSTRANSFER

¢ Vernetzung von Wirtschaft und Wissenschaft

¢ Dissemination mittels Kongressen, Tagungen und Seminaren

e Plattform fiir kontinuierlichen Wissenstransfer

Fortbildungen und Schulungen

Trainings und spezielle Ausbildungen
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MONTAN
UNIVERSITAT
M LEOBEN

Der Erzberg mit dem Zentrum am Berg findet auch
Verwendung flir groBe internationale Events, wie
einem der hartesten Motorradrennen der Welt:

dem Erzbergrodeo!

Das Zentrum am Berg bietet mit
seiner Tunnel- und Stollenanlage
sowie dem  angeschlossenen
Ausbildungszentrum, welches auch
einen  Schwarz-WeiB3-  sowie
Kantinenbereich beinhaltet, ein
Trainingszentrum  flir sdmtliche
Einsatzorganisationen sowie
Betreiberorganisationen.

| 29
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Rohstoffingenieurwesen und Tunnelbau mit der Spezialisierung in Geotechnik
und Tunnelbau vermittelt das Wissen im Feld von geotechnischen Erforschun-
gen, analytischen und numerischen Modellierungen fiir das Design von Unter-
grundstrukturen sowie einer Auswahl der entsprechenden Ausbaumethode. Dies
beinhaltet Themen wie Kostenkalkulation und Baumanagement oder Vertrage
und Tunnelsicherheit. ZaB - Zentrum am Berg bietet allen Studierenden die

Mdoglichkeit, in einem Labor im 1:1 MafBstab zu arbeiten.

Bachelor Programm - Rohstoffingenieurwesen
(Semester 1-7)

e Einfiihrung in die Montanistischen Wissenschaften

® Mathematik | & Il

o Statistik

® Chemie |-A, I-B & I

® Physik I-A, I-B & Il

® Mechanik I-A

e Einfiihrung in das Rohstoffingenieurwesen

® Einflihrung in Mineralogie und Petrologie

® Allgemeine Geologie

Physikalische Chemie |

Methoden der chemischen Analyse

Maschinenzeichnen
Elektrotechnik |
Maschinenelemente |-A & I-B

Konstruktionsprojekt zu Maschinenelemente
® Computeranwendungen und Programmieren
e Grundlagen der Boden- und Felsmechanik

e Statische Modelle und Bemessung

* Mineralogie

® Allgemeine Wirtschafts- und Betrieswissenschaften | & Il
® Bergbau/Rohstoffgewinnung iber und unter Tage | & Il & IlI
® Grundziige der Aufbereitung

¢ \ermessungskunde

¢ Aufbereitungsverfahren und -anlagen

¢ Baustofflehre |

¢ Bindemittel |

¢ Einfiihrung in die Keramik

® Tunnelbauverfahren

® Schutzvorschriften und Sicherheitstechnik

® Bergrecht

® Betriebsorganisation im Rohstoffingenieurwesen

® Warmetechnik

e Seminar Bachelorarbeit

¢ Verpflichtende Praxis




Master Programm (Semester 8-11) -
Rohstoffgewinnung und Tunnelbau
Schwerpunkt: Geotechnik und Tunnelbau

* Ausgewahlte Kapitel der Bodenmechanik

® Geophysikalische Vorauserkundung im Tunnelbau
® Rock Mechanics and Rock Engineering

® Geotechnical Laboratory

® Geotechnische Erkundung

e Recheniibungen zu Methode der Finiten Elemente

e Selected Aspects of Engineering Surveying in Mining and
Tunneling

e Computerunterstiitzte Berechnungen zur Ldsung praktischer
Fallbeispiele in der Geotechnik

® (Geotechnische Messverfahren und Gerdtekunde

® Grundlagen der Geothermie

® Numerische Verfahren in der Geotechnik

® Bauvertrag

® Konventionelle Vortriebsverfahren

e Spezialverfahren des Fels- und Grundbaues

® Maschinelle Vortriebsverfahren

® Planung und Herstellung von Untertagebauwerken
® Bemessung von Untertagebauwerken

® Praxisorientiertes Arbeiten im Fachgebiet Geotechnik und Tunnelbau
® Tunnelinstandsetzung

® Baubetrieb im Untertagebau

® Kostenermittlung und Baumanagement

® Tunnelsicherheit

® Exkursion

® Seminar Masterarbeit
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www.hochsteiermark.at - www.eisenerz.at - www.leoben.at

Hier, im Herzen der Steiermark, in der Region ERZBERG LAND, befindet sich Ihre Welt der ganz
personlichen Abenteuer. Seien Sie Vorbilder fiir kleine Entdecker bei groBen Erlebnissen. Verfolgen Sie
die Spuren des Wassermannes bis tief unter die Erde im mystischen Stollensystem des ,Abenteuer
Erzberg" Wahre Entdecker wandeln nicht in der Zukunft, sondern finden die reichen Schatze in der
Gegenwart - wie die mit Abstand schillerndste Farbenwelt des Wassers am Leopoldsteinersee, dem
Platzwahlsieger der Steiermark.

Altstadt und moderner Flair spielen in
Leoben perfekt zusammen, so wurden
2005 denkmalgeschiitzten Teile des
Dominikanerklosters sehr stilvoll und
modern in das modernste
Einkaufszentrum der Hochsteiermark
integriert!  Das  Zusammenspiel
zwischen Stadt und Natur
funktioniert wie selten wo! Viele der
Feste haben eine lange Tradition und
sie sind oft Teil des bergmannischen
Brauchtums.

100 Jahre bewegter Geschichte
haben vielfdltige Spuren in der
zweitgroBBten Stadt der Steiermark
hinterlassen, die auch als ,Tor zur
Steirischen EisenstraBe" gilt. In
keiner anderen Stadt gibt es ein so
geniales Zusammenspiel zwischen
allgegenwartiger  Geschichte und
innovativer Moderne wie in Leoben.




Forschungs- und Entwicklungszentrum

Ausbildungs- und Trainingszentrum
Department ZaB - Zentrum am Berg
Leitung:

Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr.mont. Robert Galler

Erzherzog Johann StraBe 3

m ZaB 4 A - 8700 Leoben
o TENTRUMEBERG 0"

subsurface@unileoben.ac.at

www.zab.at



